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Andie15.000PublikationenwerdenjedesJahrvonMax-Planck-
Wissenschaftlerinnenund-Wissenschaftlernveröffentlicht.Rund
200davonhabenwirimvergangenenJahrmiteinerForschungs-
meldung in den zentralen Medien der Max-Planck-Gesellschaft 
begleitet.HierpräsentierenwireineAuswahlvonzwölfbeson-
ders interessanten Forschungsmeldungen aus dem breiten For-
schungsportfolioderMax-Planck-Gesellschaft.

MaxPlanckscientistspublisharound15,000publicationsevery
year.Lastyear,weaccompaniedaround200ofthesewitha
research announcement in the central media of the Max Planck 
Society.Herewepresentaselectionoftwelveparticularlyinter-
esting research reports from the broad research portfolio of the 
MaxPlanckSociety.

     FORSCHUNGS  
MELDUNGEN RESEARCH  
   NEWS 2023

1

Wie Misstrauen der 
Gesellschaft schadet 
How distrust harms 
society
(Political Psychology, 8. Februar 2023)
Ein Wissenschaftsteam ist der Frage nachgegangen, ob Popu-
lismus und Verschwörungsmentalität eine gemeinsame psy-
chologischeGrundlagehaben.Umdaszuergründen,führten
dieForschendendreiBefragungenmitrund1.900Proban-
dinnenundProbandeninDeutschlandundGroßbritannien
durch.AnhandderStudienfandensieheraus,dassMenschen,
die zu Populismus und Verschwörungsmentalität neigen, 
einengemeinsamenKernhaben:Siemisstrauenanderen,der
Gesellschaftundinsbesonderedensogenannten„Eliten“.Die
Erkenntnisse zeigen, wie bedeutsam Vertrauen für das Funktio-
niereneinerGesellschaftist.

 ↘ Max-Planck-Institut zur Erforschung von Kriminalität, Sicherheit und 
Recht, Freiburg

(Political Psychology, 8 February 2023)
A team of researchers has investigated the question of 
whether populism and conspiracy mentality have a common 
psychologicalbasis.Tofindout,theyconductedthreesurveys
witharound1,900subjectsinGermanyandtheUK.Basedon
these studies, they found that people who tend towards pop-
ulismandconspiracymentalityhaveacommoncore:they dis-
trustothers,societyand,inparticular,theso-called“elites”.
The findings show how important trust is for the functioning 
ofasociety.

 ↘ Max Planck Institute for the Study of Crime, Security and Law, 
Freiburg

Demonstration von Verschwörungsanhängern in Berlin.

Conspiracy supporters demonstrate in Berlin.

62



2

Ferne Sternenwiegen 
Distant cradles of stars 
(The Astrophysical Journal Letters, 17. Februar 2023)
Schon die ersten Aufnahmen des James-Webb-Weltraumtele-
skopstragenzurKlärungvonFragenbei,wieSterneinrelativ
nahenGalaxienentstehen.DieDatendesleistungsstarken
Infra rot teleskops offenbaren den Wissenschaftlerinnen und 
Wissenschaftlern dort bislang verborgene Regionen, in denen 
neueSternegeborenwerden.DieseBilderliefernersteHin-
weise darauf, wie Netzwerke aus Gas und Staub zum Schau-
platzaktiverSternentstehungwerden.

 ↘ Max-Planck-Institut für Astronomie, Heidelberg

Dieses Falschfarben-Bild des 
James-Webb-Weltraumtele-
skops zeigt NGC 628 (M 74), 
eine Spiralgalaxie in einer 
Entfernung von 32 Millionen 
Lichtjahren.

This three-colour composite 
image of the James Webb 
Space Telescope NGC 628 
(M 74), a grand-design 
spiral galaxy at a distance of 
32 million light-years.

 ↘ Max Planck Institute for Astronomy, Heidelberg

(The Astrophysical Journal Letters, 17 February 2023)
The first images of the James Webb Space Telescope are 
helping to uncover the missing pieces of the star formation 
puzzleinnearbygalaxies.Datafromthepowerfulinfraredtele-
scope are revealing previously hidden regions where new stars 
areborn.Theseimagesprovidethefirstcluesastohownet-
works of gas and dust become the site of active star forma-
tion.
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Überleben in der Eiszeit 
Ice age survivors 
(Nature, 1. März 2023)
MitdemgrößtenjemalserstelltenGenomdatensatzeuropäi-
scher Jäger und Sammler hat ein internationales Forschungs-
team die genetische Abstammungsgeschichte unserer Vor-
fahrenneugeschrieben.DasTeamanalysiertedieGenomevon
insgesamt356prähistorischenIndividuenausunterschiedli-
chenarchäologischenKulturen–darunterneueGenomdaten-
sätzevon116Individuenaus14verschiedeneneuropäischen
undzentralasiatischenLändern.Überraschenderweisestellte
das Forschungsteam dabei fest, dass die Menschen der Gra-
vettien-Kultur,dievor32.000bis24.000Jahrenaufdemeuro-
päischenKontinentverbreitetwar,nichtnähermiteinanderver-
wandtwaren.

 ↘ Max-Planck-Institut für evolutionäre Anthropologie, Leipzig

(Nature, 1 March 2023)
With the largest dataset of prehistoric European hunter-gath-
erer genomes ever generated, an international research team 
hasrewrittenthegenetichistoryofourancestors.Theteam
analyzedthegenomesof356prehistorichunter-gatherers
from different archaeological cultures – including new data 
setsof116individualsfrom14differentEuropeanandCentral
Asiancountries.Surprisingly,theresearchteamfoundthat
populations from different regions associated with the Gravet-
tian culture, which was widespread across the European con-
tinentbetween32,000and24,000yearsago,werenotclosely
relatedtoeachother.

 ↘ Max Planck Institute for evolutionary Anthropology, Leipzig

Angehöriger der sogenannten 
Gravettien-Kultur (vor 
32.000–24.000 Jahren). Die 
künstlerische Darstellung ist 
inspiriert von den archäo-
logischen Funden in der Höhle 
von Arene Candide (Italien).

Reconstruction of a 
hunter-gatherer associated 
with the Gravettian culture 
(32,000–24,000 years ago), 
inspired by the archaeological 
findings at the Arene Candide 
site (Italy).
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Süßigkeiten verändern 
unser Gehirn  
Sweets change our brain 
(Cell Metabolism, 22. März 2023)
Schokoriegel, Chips und Pommes – warum können wir sie 
im Supermarkt nicht einfach links liegen lassen? Forschende 
habennachgewiesen,dassLebensmittelmithohemFett-und
ZuckergehaltunserGehirnverändern:Wennwirregelmäßig
auch nur kleine Mengen davon essen, lernt das Gehirn, auch 
weiterhingenaudieseLebensmittelkonsumierenzuwollen.
DieAntwortdesGehirnsauffett-undzuckerreicheNahrung
war in der entsprechenden Probandengruppe nach acht 
Wochenstarkerhöht.Dabeiwurdebesondersdasdopami-
nerge System aktiviert, also die Region im Gehirn, die für Moti-
vationundBelohnungzuständigist.

 ↘ Max-Planck-Institut für Stoffwechselforschung, Köln

(Cell Metabolism, 22 March 2023)
Chocolatebars,crispsandfries–whycan’twejustignore
them in the supermarket? Researchers have shown that foods 
withahighfatandsugarcontentchangeourbrain:if we 
regularly eat even small amounts of these foods, the brain 
learnstoconsumepreciselythesefoodsinthefuture.The
brain’s response to high-fat and high-sugar foods was greatly 
increased in the corresponding sample group after eight 
weeks.Thisparticularlyactivatedthedopaminergicsystem,
theregioninthebrainresponsibleformotivationandreward.

 ↘ Max Planck Institute for Metabolism Research, Cologne

Durch den täglichen Verzehr 
von fett- und zuckerhaltigen 
Lebensmitteln will unser 
Gehirn immer mehr von ihnen.

By eating fatty and sugary 
foods every day, our brains 
learn to want more and more 
of them.
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Mit Ammoniak zu 
grünem Stahl 
Green steel produced 
with ammonia
(Advanced Science, 30. März 2023)
DieStahlproduktionistderzeitdergrößteEinzelverursacher
der globalen Erwärmung und für etwa sieben Prozent der 
weltweiten CO2-Emissionenverantwortlich.UmdieseEmis-
sionen zu verringern, erforschen Wissenschaftler und Indus-
trie intensiv wasserstoffbasierte Verfahren zur Eisenerzeu-
gungalsnachhaltigenWeg,umKohlenstoffreduktionsmittelzu
ersetzen.WennesumNachhaltigkeitundgrünenStahlgeht,
sprichtjederüberWasserstoff.DiederzeitigenVerfahrenzur
Speicherung und zum Transport von Wasserstoff erfordern 
jedochhoheDrückeundniedrigeTemperaturen,wassowohl
energetischalsauchwirtschaftlichkostspieligist.Ammoniak
istbekanntlicheinguterWasserstoffträger.Forscherzeigen,
dass Ammoniak nicht nur für den Transport von Wasserstoff, 
sondern auch für die direkte Reduktion von Eisen verwendet 
werdenkann,wasAmmoniakzueinembrauchbarenKandi-
daten macht, um die Unzulänglichkeiten von Wasserstoff zu 
überwinden.

 ↘ Max-Planck-Institut für Eisenforschung, Düsseldorf

(Advanced Science, 30 March 2023)
Steel production is currently the biggest single cause of global 
warming, responsible for about seven percent of global CO2 
emissions.Tocuttheseemissions,scientistsandindustry
are intensively investigating hydrogen-based ironmaking 
approaches as sustainable pathways to replace carbon reduct-
ants.Whenitcomestosustainabilityandgreensteel,every-
bodytalksabouthydrogen.Butcurrentmeansofstoringand
transporting hydrogen request high pressures and low temper-
atures,whicharebothenergeticallyandeconomicallycostly.
Ammoniaisknowntobeagoodhydrogencarrier.Researchers
show that ammonia can not only be used to carry hydrogen 
but also for the direct reduction of iron which makes ammonia 
aviablecandidatetoovercometheshortcomingsofhydrogen.

 ↘ Max-Planck-Institut für Eisenforschung, Düsseldorf

Stahl aus der Öko-
schmiede: Pilotanlage 
von ThyssenKrupp in 
Duisburg

Steel from the eco-
forge: ThyssenKrupp’s 
pilot plant in Duisburg
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Kopfdrehung 
per Mausklick 
Head rotation at the 
click of a mouse 
(SIGGRAPH ’23 Conference Proceedings, 10. August 2023)
Fotos,dieeinekünstlicheIntelligenzerzeugt,sindGlücksache.
DennoftkommtdabeinichtgenaudasgewünschteErgebnis
heraus.DankeinerneuentwickeltenMethodelässtsichdie
KreativitätderAlgorithmenabernunbuchstäblichineine
gewünschteRichtunglenken.DieTechniknamensDragGan
erlaubt es beispielsweise, auf dem Bild einer KI mit wenigen 
MausklicksdieBlickrichtungeinesHaustiereszuändern.Auch
dieBearbeitungvonFotosistmitDragGanprinzipiellmöglich,
erfordertaberzusätzlicheArbeitsschritte.UndamEndeent-
steht unter Umständen ein Bild, das sich vom ursprüngliche 
Foto stärker unterscheidet als nur in dem bewusst veränderten 
Detail.

 ↘ Max-Planck-Institut für Informatik, Saarbrücken

(SIGGRAPH ’23 Conference Proceedings, 10 August 2023)
Photosgeneratedbyartificialintelligenceareamatterofluck.
This is because they often do not produce exactly the desired 
result.Thankstoanewlydevelopedmethod,however,thecre-
ativity of the algorithms can now literally be channelled in a 
desireddirection.ThetechnologycalledDragGanmakesit
possible, for example, to change the viewing direction of a pet 
in an AIimagewithjustafewmouseclicks.Editingphotosis
alsopossibleinprinciplewithDragGan,butrequiresadditional
worksteps.Andtheendresultmaybeanimagethatdiffers
morefromtheoriginalphotothanjustthedeliberatelyaltered
detail.

 ↘ Max Planck Institute for Informatics, Saarbrücken

Mit DragGan können Bilder, 
die eine künstliche Intelligenz 
erzeugt, gezielt bearbeitet 
werden: Nutzerinnen und 
Nutzer können etwa den Kopf 
eines Löwen drehen und sein 
Maul öffnen.

With DragGan, images gener-
ated by artificial intelligence 
can be edited in a targeted 
manner: for example, users 
can turn the head of a lion and 
open its mouth.
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Elektronik von 
Starlink-Satelliten stört 
Radioteleskope 
The universe in a new 
dimension 
(Astronomy & Astrophysics, 5. Juli 2023)
Forschende haben mit dem Radioteleskop LOFAR68Star-
link-SatellitenvonSpaceXbeobachtet.Dabeientdecktensie
elektromagnetischeLeckstrahlung,dievonderBordelektro-
nikderSatellitenerzeugtwird.Diesekönntedieastronomi-
sche Forschung behindern und unterscheidet sich von den nor-
malenKommunikationssignalenausdemOrbit,diebishernur
beachtetwurden.DieAutorenfordernalleSatellitenbetreiber
und Regulierungsbehörden dazu auf, die Auswirkungen auf die 
Radioastronomie sowohl bei der Entwicklung von Satelliten als 
auchbeiRegulierungsverfahrenzuberücksichtigen.

 ↘ Max-Planck-Institut für Radioastronomie, Bonn

(Astronomy & Astrophysics, 5 July 2023)
ScientistsusedtheLowFrequencyArray(Lofar)telescopeto
observe68ofSpaceX’ssatellites.Theauthorsconcludethat
theydetected“unintendedelectromagneticradiation”ema-
natingfromonboardelectronics.Thisisdifferentfromcom-
munications transmissions, which had been the primary focus 
forradioastronomerssofar.Theunintendedradiationcould
impactastronomicalresearch.Theyencouragesatelliteopera-
tors and regulators to consider this impact on radio astronomy 
inspacecraftdevelopmentandregulatoryprocessesalike.

 ↘ Max Planck Institute for Radioastronomy, Bonn

Künstlerische Darstellung einer 
Satellitenkonstellation in einer 
erdnahen Umlaufbahn, die über 
dem Lofar-Teleskop kreist.

Artist’s impression of a satellite 
constellation in low-Earth orbit 
circling above the Lofar telescope.
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Elektroantrieb für das 
Leben  
Electricity driving life 
(Joule, 16. August 2023) 
Wenn in der Natur chemische Reaktionen ablaufen, in denen 
aus einfachen Molekülen energiereiche Verbindungen ent-
stehen,wirdEnergiebenötigt.Bislangwaresnichtmöglich,
für diese Prozesse vom Menschen erzeugte Elektrizität ein-
zusetzen.ForschendenistnuneinDurchbruchgelungen:Sie
haben einen künstlichen Stoffwechselweg entwickelt, der aus 
elektrischem Strom den biochemischen Energieträger ATP 
gewinnt.DieseslässtsichzurBildungenergiereicherche-
mischer Verbindungen nutzen, wie zum Beispiel zur Produk-
tionvonStärkeundProteinen.DerStoffwechselwegausvier
Enzymen ist ein komplett neuer Ansatz auf dem Weg zu einer 
nachhaltigen,klimaneutralenBioökonomie.

 ↘ Max-Planck-Institut für terrestrische Mikrobiologie, Marburg

(Joule, 16 August 2023) 
When nature performs chemical reactions to create energy- 
richcompoundsfromsimplemolecules,itrequiresenergy.So
far, it has not been possible to use human-made electricity to 
drivethesebiochemicalprocesses.Researchershaveachieved
abreakthrough,however:theydevelopedanartificialmeta-
bolic pathway that uses electricity to produce ATP, a biochem-
ical energy carrier which can then be used to form energy-rich 
chemicalcompoundslikestarchorprotein.Themetabolic
pathway provides a complete novel approach towards a sus-
tainable,climate-neutralbioeconomy.

 ↘ Max Planck Institute for Terrestrial Microbiology, Marburg

Forschende haben eine Enzym-
kaskade entwickelt, die mithilfe 
elektrischen Stroms ATP herstellen 
kann. Das zentrale Enzym dieser 
Kaskade ist die sogenannte Aldehyd-
Ferredoxin-Oxidoreduktase (hier ein 
Modell).

Researchers have developed an 
enzyme cascade that can produce 
ATP using an electric current. The 
central enzyme of this cascade is 
the so-called aldehyde ferredoxin 
oxidoreductase (here a model).
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Unterstützung 
für Vielfalt  
Support for Diversity 
(Comparative Migration Studies, 18. September 2023) 
DasProjektDiversityAssentbeleuchtetineinerrepräsenta-
tivenUmfrageinbislangungekannterBreitedieDeterminanten
vonZustimmungzusoziokulturellerVielfalt.Dazubefragtedas
Forscherteam2.917BewohnerinnenundBewohnerin20 reprä-
sentativ ausgewählten deutschen Städten in den alten und 
neuenBundesländernzwischenNovember2019undApril
2020.Insgesamtengagiertensich62ProzentderBefragten
zwischen2015und2020fürGeflüchtete–amhäufigsten
mitSpenden:Nahezujede/rZweitegabGeldoderSachwerte.
41 ProzentleistetendirekteHilfe,13Prozentwurdenzugunsten
von Flüchtlingen politisch aktiv und demonstrierten – der 
Anteil der Befragten, die gegen Flüchtlinge oder Solidarität auf 
dieStraßegingen,liegtbeiuntereinemProzent.Dabeienga-
giertensichzahlreicheMenschenaufmehrerenEbenen:Fast
jede/rVierteleistetezusätzlichzueinerSpendeaktiveHilfe.
Sieben Prozent der Flüchtlingshelfenden brachten sich sogar 
dreifachein:überSpenden,direkteHilfeundDemonstrationen.

 ↘ Max-Planck-Institut für multireligiöse und multiethnische Gesell-
schaften, Göttingen

(Comparative Migration Studies, 18 September 2023)  
Inarepresentativesurvey,theDiversityAssentprojectsheds
light on the determinants of approval of socio-cultural diver-
sityonanunprecedentedscale.Theresearchteamsurveyed
2,917residentsin20representativelyselectedGermancities
intheoldandnewfederalstatesbetweenNovember2019and
April2020.Overall,62percentofrespondentswereinvolved
inhelpingrefugeesbetween2015and2020–mostfrequently
withdonations:Almostoneintwogavemoneyormaterial
goods.41percentprovideddirectaid,13percentbecame
politically active in support of refugees and demonstrated – 
the proportion of respondents who took to the streets against 
refugeesorinsolidarityislessthanonepercent.Manypeople
wereinvolvedonseverallevels:Almostoneinfourprovided
activehelpinadditiontomakingadonation.Sevenpercent
ofthosehelpingrefugeeswereeveninvolvedonthreelevels:
throughdonations,directhelpanddemonstrations.

 ↘ Max Planck Institute for the Study of Religious and Ethnic Diversity, 
Göttingen
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Ein Herz lässt sich 
reparieren 
Cardiac regeneration 
becomes possible 
(Nature, 20. Oktober 2023)
Nach der Geburt verliert das menschliche Herz seine Rege-
nerationsfähigkeitnahezuvollständig.EineSchädigungdes
Herzmuskels zum Beispiel durch einen Herzinfarkt schädigt 
diesendaherbeiErwachseneninderRegeldauerhaft.Wis-
senschaftler zeigen nun erstmals an Mäusen, dass eine Ver-
änderung des Energiestoffwechsels von Herzmuskelzellen 
eineRegenerationdesHerzensermöglicht.DieForschenden
konnten so die Herzfunktion der Tiere nach einem Herzinfarkt 
weitestgehendwiederherstellen.DieStudieistbahnbrechend
undkönntevölligneuetherapeutischeAnsätzeermöglichen.

 ↘ Max-Planck-Institut für Herz- und Lungenforschung, Bad Nauheim

(Nature, 20 October 2023)
After birth, the human heart loses its regenerative capacity 
almostcompletely.Damagetotheheartmuscle,e.g.dueto
a heart attack, therefore usually leads to a permanent loss 
offunctioninadults.Scientistshavenowshownforthefirst
time in mice that a change in the energy metabolism of heart 
musclecellsenablesheartregeneration.Intheanimals,heart
function could thus be restored to a large extent after a heart 
attack.Thestudyisgroundbreakingandcouldenablecom-
pletelynewtherapeuticapproaches.

 ↘ Max Planck Institute for Heart and Lung Research, Bad Nauheim

Kontrolle Fettsäureoxidation gehemmt

Mausherzen im Magnetresonanztomographen 
(MRT) 28 Tage nach einem Infarkt. Herzen von 
Tieren, bei denen in den Herzmuskelzellen die 
Fettsäureoxidation gehemmt ist (re.), sind fast 
vollständig regeneriert. 

Mouse hearts in magnetic resonance imaging 
(MRI) 28 days after an infarction. Hearts from 
animals in which fatty acid oxidation is inhib-
ited in the heart muscle cells (right) are almost 
completely regenerated.
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(PNAS, 24 October 2023)
Anestimated250,000peoplediefrompreventablemedical
errors in the U.S.eachyear.Manyoftheseerrorsoriginate
duringthediagnosticprocess.A powerful way to increase 
diagnostic accuracy is to combine the diagnoses of multiple 
diagnosticiansintoacollectivesolution.However,therehas
been a dearth of methods for aggregating independent diag-
nosesingeneralmedicaldiagnostics.Researchershavethere-
fore introduced a fully automated solution using knowledge 
engineeringmethods.Theytestedtheirsolutionon1,333
medicalcasesprovidedbyTheHumanDiagnosisProject
(HumanDx),eachofwhichwasindependentlydiagnosed
bytendiagnosticians.Thecollectivesolutionsubstantially
increaseddiagnosticaccuracy:single diagnosticians achieved 
46percentaccuracy,whereaspoolingthedecisionsoften
diagnosticiansincreasedaccuracyto76percent.Improve-
ments occurred across medical specialties, chief complaints, 
anddiagnosticians’tenurelevels.

 ↘ Max Planck Institute for Human Development, Berlin

11

Kollektive Intelligenz 
kann Leben retten  
Collective intelligence 
makes fewer diagnostic 
errors 
(PNAS, 24. Oktober 2023)
In den USAsterbenjedesJahrschätzungsweise250.000Men-
schenanvermeidbarenmedizinischenFehlern.Vieledieser
FehlerentstehenwährenddesDiagnoseprozesses.Einwirk-
samerAnsatzzurErhöhungderDiagnosegenauigkeitbesteht
darin,dieDiagnosenmehrererDiagnostikerzueinergemein-
samenLösungzukombinieren.Inderallgemeinenmedizini-
schenDiagnostikfehltesjedochanMethoden,umunabhän-
gigeDiagnosenzusammenzufassen.Forschendehabeneine
vollautomatischeLösungvorgestellt,dieMethodendesKnow-
ledgeEngineeringnutzt.Siehabendiesean1.333medizini-
schenFällen,dievomTheHumanDiagnosisProject(Human
Dx)zurVerfügunggestelltwurden,getestet.Dabeiwurde
jederFallvonzehnDiagnostikernunabhängigbegutachtet.
DiekollektiveLösungerhöhtedieDiagnosegenauigkeiterheb-
lich:EinzelneDiagnostikererreichteneinedurchschnittliche
Genauigkeitvon46Prozent.DieZusammenführungderEnt-
scheidungenvonzehnDiagnostikernerhöhtedieseaufdurch-
schnittlich76Prozent.DieVerbesserungentratenüberalle
medizinischen Fachgebiete, Hauptbeschwerden und Erfah-
rungsstufenderDiagnostikerhinwegauf.

 ↘ Max-Planck-Institut für Bildungsforschung, Berlin
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Europa im Hitzestress 
Europe under heat 
stress 
(Nature Communications Earth & Environment, 
6. Dezember 2023)
LautdenKlimasimulationeneinesForschungsteams
tretenHitze-undDürreperiodeninderArt,wiesiebeieiner
moderatenKlimaerwärmungamEndedesJahrhunderts
typischseinwerden,nochvor20 Jahrenaberpraktisch
unmöglich gewesen wären, schon in den nächsten zwei Jahr-
zehntenmiteinerWahrscheinlichkeitvon1:10ein.Bis2050
besteht auch eine zehnprozentige Wahrscheinlichkeit, dass 
es in zwei aufeinander folgenden Jahren zu extremen Hitze-
periodenkommt.DarüberhinauskönnteesbiszumEndedes
JahrhundertsaucheuropaweitefünfjährigeDürreperioden
geben.DieSimulationendesTeamszeigen,dasssowohldie
Tageshöchsttemperaturen als auch die nächtlichen Tempe-
ratureninden2040er-JahrenimgünstigstenFallimBereich
derWerteliegenwerden,diewirindenJahren2010bis2019
erlebt haben, dem wärmsten Jahrzehnt, das bislang in Europa 
aufgezeichnetwurde.FürdenselbenZeitraumübersteigtdas
Worst-Case-Ergebnis der Rechnungen die Häufigkeit und Hef-
tigkeitderextremenHitze-undDürreperioden,diefürdasEnde
desJahrhundertstypischseindürften,beiweitem.

 ↘ Max-Planck-Institut für Meteorologie, Hamburg

(Nature Communications Earth & Environment, 
6 December 2023)
According to a research team’s climate simulations, periods of 
heat and drought of the kind that will be typical of moderate 
global warming at the end of the century, but which would 
havebeenpracticallyimpossible20yearsago,willoccurinthe
nexttwodecadeswithaprobabilityof1:10.By2050,thereis
also a ten per cent chance of extreme heat waves occurring 
intwoconsecutiveyears.Inaddition,therecouldalsobefive-
yeardroughtsacrossEuropebytheendofthecentury.The
team’s simulations show that, in the best-case scenario, both 
daily maximum temperatures and night-time temperatures in 
the2040swillbeintherangeofthevaluesweexperienced
intheyears2010to2019,thewarmestdecadeeverrecorded
inEurope.Forthesameperiod,theworst-caseoutcomeof
the calculations far exceeds the frequency and severity of the 
extreme heatwaves and droughts that are likely to be typical 
fortheendofthecentury.

 ↘ Max Planck Institute for Meteorology, Hamburg

Dürren wie hier in Spanien werden 
mit dem Klimawandel immer 
häufiger und extremer.

Droughts like this one in Spain 
are becoming more frequent and 
extreme due to climate change.
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2.2
Private Zuwendungen und Spenden ermöglichen es der Max-
Planck-Gesellschaft,imWettbewerbumdiebestenKöpfe
schnellundflexibelzuagieren.Hierzuzähltunteranderemdie
UnterstützungvonstrukturellenMaßnahmen,wieetwaderFör-
derung von wissenschaftlichem Nachwuchs oder die Finanzie-
rungvonStipendienundForschungsgruppen.ZahlreicheStif-
tungen und Privatpersonen fördern Wissenschaftlerinnen und 
WissenschaftlerandenMax-Planck-Instituten.DieMittelaus
Erbschaften, Zustiftungen und Spenden werden dabei profes-
sionellimvereinseigenenVermögenbzw.inderMax-Planck-
Förderstiftungverwaltet.BeiBedarferhaltenFörderermaß-
geschneiderteBeratungen.FürdieMax-Planck-Gesellschaft
entstehtsoeinMehrwert,dernebenidentitätsstiftendenMaß-
nahmen insbesondere wettbewerbliche Vorteile speziell in der 
Gewinnung von Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern 
ermöglicht, aber auch neue Impulse oder zusätzliche techni-
scheAusstattungzulässt.

Ein aktuelles Beispiel dafür ist SUNRISE,einProjektamMax-
Planck-Institut für Sonnensystemforschung in Göttingen unter 
LeitungvonSamiSolanki.SUNRISE ist das leistungsstärkste 
Sonnenteleskop,dasjedenErdbodenverlassenhat.Diewelt-
raumähnlichen Bedingungen in der Stratosphäre ermöglichen 
dieBeobachtungindenSchichtenderSonnenatmosphäre.
Hier laufen die fundamentalen physikalischen Prozesse für die 

Private grants and donations enable the Max Planck Society 
to act quickly and flexibly in the establishment of structural 
measures,suchasthesupportofjuniorscientistsorthe
financingofscholarshipsandResearchGroups.Numerous
foundations and private individuals lend their support to 
researchersatMaxPlanckInstitutes.Thefundsfrominher-
itances, endowments and donations are professionally 
managed as part of the Society’s own assets or through the 
MaxPlanckFoundation.Donorscanaccesstailoredadviceon
theprocessiftheywish.Thisprovidessignificantaddedvalue
fortheMaxPlanckSociety.Inadditiontoidentity-building
measures, it particularly provides competitive advantages 
in the recruitment of scientists, while also allowing for new 
impulsesoradditionaltechnicalequipment.

A current example of this is SUNRISE,aprojectatthe
Max Planck Institute for Solar System Research in Göttingen 
ledbyProfessorSamiSolanki.SUNRISE is the most pow-
erfulsolartelescopeevertohavelefttheEarth’ssurface.The
space-like conditions in the stratosphere make it possible 
to observe layers of the solar atmosphere, where the funda-
mental physical processes responsible for heating the solar 
coronaandtriggeringcoronalmassejectionstakeplace.
SUNRISE III is the third flight of the telescope, which has 
beencontinuallyimprovedovertheyears.Ithousesthehighly

HERAUSRAGENDES ENGAGEMENT  
           FÜR HERAUSRAGENDE  
     FORSCHUNG  OUTSTANDING  
COMMITMENT TO OUTSTANDING  
           RESEARCH
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Das sechs Meter hohe Sonnen-
observatorium Sunrise III in 
voller Flugkonfiguration am 
Lastkran auf der schwedischen 
Raketen- und Ballonbasis 
Esrange Space Center wenige 
Stunden vor dem Start.

The six-metre-high Sunrise III 
solar observatory in full flight 
configuration on the load 
crane at the Swedish rocket 
and balloon base Esrange 
Space Center a few hours 
before launch.

Heizung der Sonnenkorona oder das Auslösen koronaler Mas-
senauswürfeab.

SUNRISE III ist der dritte Flug des über die Jahre immer weiter 
verbessertenTeleskops.Esbeherbergtdiefortschrittlichste
Instrumentierung, die diese Beobachtungen mit höchster 
räumlicher und zeitlicher Auflösung und mit einer vom Boden 
nichterreichbarenLangzeitstabilitäterlauben.DasObserva-
torium übertrifft dabei bei weitem die Fähigkeiten der bereits 
extremerfolgreichenerstenbeidenFlüge(2009und2013),
dieebenfallsvonKirunainNordschwedenausgestartetsind.
Bereits die bisherigen Flüge von SUNRISEwurdengroßzügig
vonderMax-Planck-Förderstiftunggefördert.

AufgrundeinesmechanischenProblemsinKombination
mit ungünstigen Wetterbedingungen endete der Flug von 
SUNRISE IIIimJuli2022,ohnedasswissenschaftlicheDaten
erhobenwerdenkonnten.AberdasObservatoriumkonntein
einem exzellenten Zustand geborgen und vom MPI wieder 
instandgesetztwerden.DieWissenschaftlerinnenundWissen-
schaftler hoffen nun auf ein Zeitfenster mit idealen Wetterbe-
dingungen für den Start von SUNRISE IIIimSommer2024,
umdannDatenfürüber60 verschiedeneForschungsfragen
sammelnzukönnen.AuchfürdenerneutenFlugübernimmt
die Max-Planck-Förderstiftung die Finanzierungslücke von 
1.120.000Euro.

advanced instrumentation, enabling these observations at the 
highest spatial and temporal resolution and with a long-term 
stabilitythatcannotbeachievedfromtheground.Theobser-
vatory far surpasses the capabilities of the already extremely 
successfulfirsttwoflights(2009and2013),whichwerealso
launchedfromKirunainnorthernSweden.Duetoanunfore-
seen mechanical problem in combination with unfavourable 
weather conditions, the flight of SUNRISE III ended in July 
2022–withoutthecollectionofanyscientificdata,butthe
observatory was recovered in excellent condition and repaired 
bytheMaxPlanckInstituteforSolarSystemResearch.

The scientific topics from the original flight are now set to be 
revisitedinanewflightinthesummerof2024.Thehopeis
that a time window will be found with ideal weather conditions 
for the launch, so that SUNRISE will be able to observe the 
temporal evolution of phenomena on the sun, free of distur-
bancesandinterruptions.Datawillbecollectedforover60dif-
ferentresearchquestions.

The previous SUNRISE flights received generous support from 
theMaxPlanckFoundation.Andforthenewflight,itwillalso
cover the funding gap of EUR1,120,000.
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Als Technologietransfer-Organisation der Max-Planck-Gesell-
schaft (MPG) ist die Max-Planck-Innovation GmbH (MI) das 
BindegliedzwischenWissenschaftundWirtschaft.MI bietet 
zukunftsorientierten Unternehmen einen zentralen Zugang zu 
Know-howundPatentender85InstitutederMPG.Dabeiver-
marktet MIinersterLinieErfindungenausdembiologisch-
medizinischen sowie dem chemisch-physikalisch-technischen 
Bereich.Max-Planck-Wissenschaftlerinnenund-Wissen-
schaftler berät und unterstützt MI bei der Evaluierung von 
geistigem Eigentum, der Anmeldung und Vermarktung von 
PatentensowiederGründungvonUnternehmen.SofördertMI 
dieÜbertragungwissenschaftlicherErkenntnisseinwirtschaft-
lichnutzbareProdukteundDienstleistungenzumWohlvieler
MenschenundschafftneueArbeitsplätze.

Pro Jahr evaluiert MIdurchschnittlich135Erfindungen,von
denenetwasmehrals63%zueinerPatentanmeldungführen.
Seit1979wurdenüber4.975Erfindungenbegleitetundüber
3.000Verwertungsverträgeabgeschlossen.SeitAnfangder
1990er-Jahresindüber190Firmenausgründungenausder
Max-Planck-Gesellschaft (MPG) hervorgegangen, von denen 
die weit überwiegende Mehrzahl von Max-Planck-Innovation 
aktivbetreutwurde.IndiesenAusgründungenwurdenseitdem
ca.10.000Arbeitsplätzegeschaffen.Seit1979wurdeein
GesamtumsatzausLizenzenundBeteiligungsverkäufenvon
über585Mio.Euroerzielt.

ImJahr2023wurdenderMax-Planck-Innovation111Erfin-
dungengemeldet,90Patenteangemeldetund77Verträge
abgeschlossen,davonüber51Verwertungsverträge.DieVer-

As the Max Planck Society’s (MPG) technology transfer organ-
ization, Max-Planck-Innovation GmbH (MI) functions as a link 
betweenscienceandbusiness.MI offers a central point of 
access for future-oriented companies to the expertise and 
patentedinventionsofthe85Institutesandfacilitiesofthe
MaxPlanckSociety.Indoingso,Max-Planck-Innovationpri-
marily markets inventions from the areas of biology/medicine 
andchemistry/physics/technology.Max-Planck-Innovation
provides advice and support to scientists of the Max Planck 
Society in evaluating intellectual property, registering patents 
andestablishingstart-ups.InthiswayMax-Planck-Innovation
performsanimportanttask:itpromotesthetransferofsci-
entific knowledge into economically usable products and ser-
vices,tothebenefitofmany,whilealsocreatingnewjobs.

Each year, MIevaluatesanaverageof135inventions,more
than63%ofwhichresultinapatentapplication.Since1979
morethan4,975inventionshavebeensupportedandaround
3,000utilizationcontractshavebeenconcluded.Sincethe
early90s,over190companieshaveemergedfromtheMPG, 
ofwhichthevastmajorityhavebeenactivelysupportedby
Max-Planck-Innovation.Withinthisperiodsome10,000jobs
havebeencreatedinthesespin-offs.Since1979,atotalturn-
over of around EUR550millionhasbeengeneratedfrom
licencesandthesaleofshareholdings.

In2023,111inventionswerereportedtoMax-Planck-Inno-
vation,90patentsregisteredand77contractsconcluded–
includingmorethan51utilizationagreements.Utilizationpro-
ceeds from licences and sales of participations are expected 

MAX-PLANCK-INNOVATION
     MAX PLANCK INNOVATION

DieTechnologietransfer-OrganisationderMax-Planck-Gesellschaft
The Max Planck Society’s technology transfer organization
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wertungserlöseausLizenzenundBeteiligungsverkäufen
betragenvoraussichtlichrd.10Mio.Euro.Dieendgültigen
ZahlenfürdasGeschäftsjahr2023liegenaufgrunddernach-
gelagertenAbrechnungverschiedenerLizenznehmererstab
Mitte2024vor.

DieErfolgsbilanzbeiAusgründungenderMPG war auch im 
Jahr2023positiv.Sowurdeninsgesamt8Unternehmender
MPG ausgegründet, von denen die meisten in unterschiedli-
chen Phasen der Unternehmensgründung von der Max-Planck-
Innovationbegleitetwurden.DieMPGistin2023beieiner
AusgründungeineneueoffeneKapitalbeteiligungeingegangen.
ImVergleichzumVorjahr,indemdasbishermitAbstand
größteFinanzierungsvolumenvonMPG-Portfoliounternehmen 
erzielt werden konnte, hat sich das Finanzierungsumfeld für 
VC-bzw.WachstumsfinanzierungenimJahr2023aufgrund
von Inflation, Zinswende und der allgemeinen wirtschaftli-
chenSituationweitereingetrübt.Trotzdieserschwierigen
RahmenbedingungenkonntenauchimJahr2023mehrere
Ausgründungen der MPGinsgesamtca.13Mio.EuroanFinan-
zierungsvolumeneinwerben.DerErlösderMPGausDividen-
denzahlungen,LiquidationserlösenundUnternehmen-bzw.
Anteilsverkäufenbetruginsgesamt0,1Mio.Euro.

MPG-AUSGRÜNDUNGEN SEIT 1990 (STAND 31.12.23)

 ↘ 192 Ausgründungen
 ↘ 140 Projekte aktiv von Max-Planck-Innovation begleitet
 ↘  88 durch Venture Capital (14 mit Corporate-Beteiligung) und/oder 

durch Privatinvestoren finanziert
 ↘ 7 börsennotierte Firmen
 ↘ 35 M&A-Deals
 ↘ ca. 10.000 Arbeitsplätze
 ↘ 21 Erlösbeteiligungen von MI, davon 11 aktiv
 ↘  55 MPG-Beteiligungen, davon 20 Exits,13 insolvent oder liquidiert, 

mithin 22 aktive Beteiligungen

to amount to around EUR10million.Thefinalfiguresforthe
2023financialyearwillnotbeavailableuntilmid-2024dueto
thedownstreambillingofvariouslicensees.

The track record on MPGspin-offsremainedpositivein2023.
In2020,eightcompanieswereestablishedasspin-offs,most
of which were supported by Max-Planck-Innovation at dif-
ferentstagesofthestart-upprocess.TheMPG entered into a 
newopenequityparticipationinonespin-offin2023.Incom-
parison with the previous year, when MPG portfolio firms 
achievedbyfarthebiggestfinancingvolumetodate,2023
saw the funding environment for venture capital (VC) and 
growth financing becoming more challenging due to inflation, 
a reversal of interest-rate policies, and the general economic 
situation.Despitethesedifficultcircumstances,evenin2023
several MPG spin-offs attracted financing volumes of around 
EUR13millionintotal.TheMPG’s proceeds from dividend pay-
ments, liquidation proceeds and the sale of companies and 
shares totalled EUR0.1million.

MPG SPIN-OFFS SINCE 1990 (AS AT 31 DEC 23)

 ↘ 192 spin-offs
 ↘ 140 projects actively supported by Max-Planck-Innovation
 ↘  88 with venture capital (of which 14 with corporate participation) 

and/or financed by private investors
 ↘ 7 companies listed on the stock market
 ↘ 35 M&A deals
 ↘ Approx. 10,000 jobs
 ↘ 21 income participations by MI, 11 of them are active
 ↘  55 MPG participations, 20 of which were exits, 13 insolvencies or 

liquidations, thus 22 active participations

ZAHL DER AUSGRÜNDUNGEN (STAND 01.02.2024) 
NUMBER OF SPIN-OFFS (AS OF 01. FEBRUARY 2024)
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MPG STÄRKT AUSGRÜNDUNGSBEREICH 
MIT  EIGENSTÄNDIGER GESCHÄFTSFÜHRUNG

DieMPG hat in den vergangenen Jahren gemeinsam mit 
MIvermehrtAktivitäteninsLebengerufen,umUnterneh-
mertum an den Max-Planck-Instituten (MPI) weiter zu 
fördern.Seitdem1. Oktober 2023istBram Wijlands zweiter 
MI-Geschäftsführer.ErübernimmtgemeinsammitDr.Jörn
Erselius die MI-Unternehmensleitung.DabeiwirdWijlandsfür
die Leitung und strategische Ausrichtung der Business Unit 
Ausgründungenverantwortlichsein.Erselius,derMIseit2006
als alleiniger Geschäftsführer geleitet hat, wird nach wie vor 
dieBusinessUnitPatente&LizenzenundKommerzialisierung
leiten.WijlandssollkünftigdieGründungvonStart-upsim
MPG-Innovationssystemweitervorantreiben.

Um mehr Unternehmertum an den Instituten zu stimulieren, 
wurdebereits2021dieInitiative„MAXpreneurs“insLeben
gerufen, an der neben MI auch die Max-Planck-Förderstif-
tungunddiePlanckAcademybeteiligtsind.NebeneinerStär-
kung der Gründungskultur steht die Identifikation möglichst 
vielerGründungsvorhabenimFokus.EinzentralesElement
ist dabei das Start-up-Inkubationsprogramm MAX!mize, das 
von MIbetreutwird.HiererhaltenForschendederMPG – 
neben einer bewährten intensiven und individuellen Unterstüt-
zung ihres Gründungsvorhabens durch die Start-up- und Port-
folio-Manager–einstrukturiertesAngebotvonregelmäßigen
EventsausWorkshops,TrainingsundNetzwerkangeboten.
DurchdiesesynergistischeUnterstützungkönnenangehende
„MAXpreneurs“ihreUnternehmensideeoptimalzurGründung
führen.

LIZENZVERTRÄGE

2023wurdenknapp80Verwertungsverträgeabgeschlossen.
DieLizenznehmerentwickelndielizenziertenTechnologiennun
zurMarktreifeweiter.

DasBiotechnologieunternehmenBiondVax Pharmaceuticals 
Ltd.(Nasdaq:BVXV) hat neuartige Anti-IL-17-Antikörperlizen-
ziert.DieEntwicklungdieserVHH-Antikörper (NanoAbs), die 
aufInterleukin-17(IL-17)abzielen,könntenkünftigdieBehand-
lung einer Reihe von Autoimmunkrankheiten wie Psoriasis 
undPsoriasis-Arthritisermöglichen.DieentsprechendeTech-
nologie basiert ursprünglich auf Forschungsergebnissen des 
Max-Planck-Instituts für Multidisziplinäre Naturwissen-
schaften und wurde seitdem in einer breit angelegten Zusam-
menarbeit mit der Max-Planck-Gesellschaft und der Univer-
sitätsmedizinGöttingenweiterentwickelt.Psoriasisisteine
chronische Autoimmunerkrankung, die zu Entzündungen und 
SchuppungderHautführt,vonderschätzungsweise125Mil-
lionenMenschenweltweitbetroffensind.ImGegensatzzuher-

MPG STRENGTHENS SPIN-OFF DIVISION 
WITH INDEPENDENT MANAGEMENT

In recent years the MPG has worked together with MI to launch 
an increasing number of activities to further promote entre-
preneurship at the Max Planck Institutes (MPI).Bram Wijlands 
has been the second MI Managing Director since1 October
2023,takingonthemanagementofMIjointlywithDr.Jörn
Erselius.MrWijlandswillberesponsibleforthemanagement 
and strategic direction of the Spin-Offs business unit. Dr.
Erselius, who has headed MIassoleManagingDirectorsince
2006,willcontinuetoleadthePatents&Licencesandthe
Commercializationbusinessunits.MrWijlandswillcontinue
to push ahead with the establishment of start-ups within the 
MPGinnovationsystem.

In order to stimulate more entrepreneurship across the Insti-
tutes,theMAXpreneursinitiativewaslaunchedasearlyasin
2021,aninitiativeinwhichtheMaxPlanckFoundationand
the Planck Academy are also involved alongside MI.Aswell
strengthening start-up culture, the initiative also focuses 
onidentifyingasmanystart-upprojectsaspossible.A key 
element of this is MAX!mize, a start-up incubation programme 
managed by MI.Inadditiontotheintensiveandindividual
projectsupportfromstart-upandportfoliomanagers,which
has already proven its worth, MPG researchers also benefit 
here from a structured programme of regular events con-
sistingofworkshops,trainingandnetworkingopportunities.
This synergistic support creates optimal conditions for pro-
spectiveMAXpreneurstorealisetheirbusinessidea.

LICENCE AGREEMENTS 

Almost80utilizationagreementswereconcludedin2023.The
licence holders are now developing the licensed technologies 
tomarketmaturity.

The biotechnology company BiondVax Pharmaceuticals Ltd 
(Nasdaq:BVXV) has licensed novel anti-IL-17antibodies.The
development of these VHH antibodies (NanoAbs), which target 
interleukin-17(IL-17),couldallowanumberofautoimmunedis-
eases to be treated in the future, including psoriasis and pso-
riaticarthritis.Thetechnologyonwhichthisisbasedisdrawn
from research findings by the Max Planck Institute for Multi-
disciplinary Sciences and has since been refined in broad-
based collaboration with the Max Planck Society and the 
UniversityMedicalCentreGöttingen.Psoriasisisachronic
autoimmune disease that causes inflammation and scaling 
oftheskin.Itaffectsanestimated125millionpeopleworld-
wide.Unlikeconventionaltherapieswithmonoclonalanti-
bodies, the single monomer NanoAb licensed by BiondVax 
can be effective against all three key isoforms of IL-17,evenat
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kömmlichen Therapien mit monoklonalen Antikörpern kann der 
von BiondVax lizenzierte Einzel-Monomer-NanoAb selbst bei 
extremniedrigenKonzentrationengegenalledreiSchlüssel-
Isoformen von IL-17wirksamsein.DiesepotenzielleMulti-
Target-Wirkung eines einzigen NanoAbs eröffnet die Möglich-
keit, ein wesentlich wirksameres Therapeutikum in niedrigeren 
DosenundmitwenigerNebenwirkungenfüreinbreiteresSpek-
trumvonErkrankungeneinzusetzen.

EineneueLasertechnologienamensFLUCS (Focused Light-
induced Cytoplasmic Streaming) erlaubt es, Bewegungen 
innerhalb lebender Zellen und Embryonen zu beeinflussen 
undzielgerichtetzusteuern.DieamMax-Planck-Institut für 
molekulare Zellbiologie und Genetik entwickelte Techno-
logie wurde von der Rapp OptoElectronic GmbH lizenziert und 
kann dabei helfen, embryonale Entwicklungsstörungen besser 
zuverstehen.InderzellbiologischenundmedizinischenFor-
schung werden leistungsstarke bildgebende Verfahren ein-
gesetzt, um Vorgänge in Zellen zu beobachten und zu ana-
lysieren.DabeiistdiegezielteManipulationvonZellenunter
kontrolliertenBedingungeneinegroßeHerausforderung,um
ProzesseundkausaleZusammenhängezuverstehen.DieFor-
scher sind daher auf effektive Werkzeuge angewiesen, die es 
ihnen ermöglichen, einzelne Bestandteile einer Zelle zu mani-
pulieren, um dann die Auswirkungen auf intrazelluläre Mecha-
nismenundWechselwirkungenzuerforschen.FLUCS ist 
eine neue Methode der Photomanipulation, die es ermöglicht, 
Bewegungen innerhalb von Zellen und Embryonen mit Hilfe 
vonLaserstrahlengezieltzubeeinflussenundzusteuern,ohne
die Probe durch die Manipulation zu stören und so Ergebnisse 
zuverfälschen.AlsZusatzmodulfürhochauflösendeMikro-
skope soll FLUCS künftig nicht nur die zellbiologische und 
medizinische Forschung verbessern, sondern auch neue Mög-
lichkeiteninderMikrofluidikeröffnen.

Eine spezielle Lizenz für Forschungszwecke ermöglicht die 
Anwendung der FLASH-2-TechnikinForschungseinrichtungen
undKliniken.SowirddasrevolutionäreneueVerfahrender
Magnetresonanztomografie (MRT) auch sehr erfolgreich im 
InstitutfürKinderradiologieamUniversitätsklinikumLeipzig
eigesetzt.MitFLASH2,dasamMax-Planck-Institut für Mul-
tidisziplinäre Naturwissenschaften entwickelt wurde, wird die 
MRT-Bildgebungnochschnellerundeffizienter.DieMRT ist 

extremelylowconcentrations.Thispotentialmulti-targeteffect
of a single NanoAb raises the future possibility of treating 
a broader spectrum of diseases using a much-more-effec-
tive therapeutic agent at lower doses – and with fewer side 
effects.

A new laser technology known as FLUCS (focused light-in-
duced cytoplasmic streaming) makes it possible to influ-
ence and purposefully control movements within living cells 
andembryos.Thetechnology,whichwasdevelopedatthe
Max Planck Institute of Molecular Cell Biology and Genetics, 
has been licensed by Rapp OptoElectronic GmbH and can 
help to gain a better understanding of embryonic develop-
mentaldisorders.Incellbiologyandmedicalresearch,pow-
erful imaging techniques are used to observe and analyze 
processesincells.Thetargetedmanipulationofcellsunder
controlledconditionsisamajorchallenge–butonethatmight
helpustounderstandprocessesandcausalrelationships.
Researchers thus rely on high-performance tools that enable 
them to manipulate individual components of a cell, in order to 
then explore the effects on intracellular mechanisms and inter-
actions.FLUCS is a new method of photomanipulation that 
makes it possible to use laser beams to purposefully influence 
and control movements within cells and embryos – without 
disturbing the sample through manipulation and thus invali-
datingtheresults.Asanadditionalmoduleforhigh-resolution
microscopes, FLUCS is intended to not only enhance cellular 
biology and medical research, but also to open up new possi-
bilitiesinmicrofluidics.

A special licence for research purposes has made it pos-
sible to use FLASH2technologyinresearchfacilitiesand
clinics.Therevolutionarynewmethodofmagneticreso-
nance imaging (MRI) is also being used with much success 
at the Institute of Paediatric Radiology at the University of 
LeipzigMedicalCentre.FLASH2–whichwasdevelopedat
the Max Planck Institute for Multidisciplinary Sciences – 
makes MRIimagingevenfasterandmoreefficient.MRI is gen-
erally highly important as an examination technique for chil-
drenandinfants,whoareparticularlysensitivetoradiation.
But the duration of conventional MRI scans often makes seda-
tion or anaesthesia necessary, which often used to involve 
risksanddiscomfortfortheyoungpatients.Thenewtech-

Optisch gesteuerte Drehung 
eines Wurm-Embryos in seiner 
Eischale mit FLUCS.

Optically controlled rotation of 
a worm embryo in its eggshell 
via FLUCS.
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imAllgemeineneineäußerstwichtigeUntersuchungstechnik
beiKindernundKleinkindern,dadiesebesondersstrahlen-
empfindlichsind.DieDauerherkömmlicherMRT-Aufnahmen 
machtjedochoftmalseineSedierungoderNarkosenotwendig,
waswiederumRisikenundUnannehmlichkeitenfürdiejungen
Patientenmitsichbrachte.DasneueVerfahren,dasVorgänge
imKörperauchinBewegungsichtbarmacht,ermöglichtnun
erstmalseineUntersuchungvonkleinenKindernohneSedie-
rungundNarkose,DiesstellteinesensationelleNeuerung
darundlösteingrundlegendesklinischesProblem.DieBewe-
gungsresistenz der FLASH-2-TechnikhatdaherdasPoten-
zial, die Zukunft der MRT-BildgebungfürKindernachhaltigzu
verändern.DieForschungs-LizenzumfasstspeziellePulsse-
quenzen zur Steuerung eines vorhandenen MRT-Geräts sowie 
eineSoftwarezurDatenanalyse.DieErgebnissewerdenmit-
hilfe eines Grafikkartenrechners auf dem MRT-Gerät wie alle 
anderenBilderdargestelltundarchiviert.Zahlreicheweitere
renommierte Einrichtungen wie die Universitätsmedizin Göt-
tingen, das Radcliffe Hospital der University of Oxford und die 
Johns Hopkins University in Baltimore wenden das FLASH-2-
Verfahrenbereitserfolgreichan.

AUSGRÜNDUNGEN

Proxima Fusion, das erste Spin-out aus dem Max-Planck-Ins-
titut für Plasmaphysik, entwickelt Fusionskraftwerke auf der 
GrundlagedesStellarator-Konzepts.Zielistes,indenkom-
menden Jahren einen neuen Hochleistungsstellarator zu entwi-
ckeln.ProximaFusionplant,dassdasersteFusionskraftwerk
aufBasiseinesStellaratorsinden2030erJahrenentsteht.
DasStart-uphat2023einPre-Seed-FundraisinginHöhevon
7 MillionenEuroabgeschlossen

Bei der Gründung der Quantitative Surgical GmbH, eines Spin-
offs des MPI für medizinische Forschung, steht die Ausbil-
dungvonChirurgenimFokus.DasStart-upwilleinfortschritt-
liches chirurgisches Trainingssystem bereitstellen, das ein 
immersiveschirurgischesErlebnisdurchdieKombinationvon
Hardware-OrganmodellundAugmentedRealitybietet.Zudem
wird interaktives Training mit Echtzeit-Feedback an den Chir-
urgenzurquantitativenLeistungsbewertungermöglicht.Ziel
ist es, innovative Trainingstools für die MedTech-Industrie 
sowiefürBildungszentreninKrankenhäusernweltweitbereit-
zustellen.DasUnternehmenistauchdieersteAusgründung
aus dem MAX!mizeInkubationsprogramm.

nique – which allows processes in the body to be visible even 
in motion – now allows young children to be examined without 
theneedforsedationoranaesthesia.Thisrepresentsasen-
sationalbreakthroughandprovidesasolutiontoamajorclin-
icalproblem.ThemotionresilienceoftheFLASH2technique
therefore has the potential to sustainably change the future 
of MRIimagingforchildren.Theresearchlicenceincludes
special pulse sequences for controlling an existing MRI device, 
alongsidesoftwarefordataanalysis.Likeallotherimageson
the MRI machine, the results are displayed and archived using 
acomputerequippedwithagraphicscard.Numerousother
renowned institutions – the University Medical Centre Göt-
tingen, the Radcliffe Hospital of the University of Oxford and 
the Johns Hopkins University in Baltimore amongst them – are 
already successfully using the FLASH2technique.

SPIN-OFFS 

Proxima Fusion, the first spin-out from the Max Planck Insti-
tute for Plasma Physics, is developing fusion power plants 
basedonthestellaratorconcept.Theaimistodevelopanew,
high-performancestellaratorinthecomingyears.Proxima
Fusion plans to build the first stellarator-based fusion power 
plantinthe2030s.Thestartupcompletedapre-seedfund-
raising round of EUR7millionin2023.

Quantitative Surgical GmbH, a spin-off of the Max Planck 
Institute for Medical Research, was founded to focus on 
trainingsurgeons.Thestartupaimstoprovideanadvanced
surgical training system that offers an immersive surgical 
experience through a combination of hardware organ models 
andaugmentedreality.Inaddition,italsofacilitatesinteractive
training with real-time feedback to the surgeon for quantitative 

Das Team von Proxima Fusion

The Proxima Fusion team
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DiezugrundeliegendeTechnologiederneugegründeten
Ascenta Technologies Inc. stammt aus der Forschung des 
MPI für Mikrostrukturphysik.DasStart-upplantMikrodis-
playsfürintelligenteBrillenzuentwickelnundzuvermarkten.
DerAnsatzbasiertaufphotonischintegriertenSchaltkreisen
fürLaserscanning-Lichtmaschinen,dereinengutenKompro-
miss zwischen Sichtfeld und Auflösung in einem kompakten 
FormfaktorundaufWafergrößeermöglicht.

DieFancyLabStuff GmbH, eine Ausgründung des MPI für 
molekulare Physiologie, hat eine Technologie zum Transport 
von Proben für TEMs (Transmissionselektronenmikroskope) 
entwickelt.HierbeiwerdendieProbenausdemProbenbe-
hälterindasMikroskopeingebracht,ohnedassdieKühlkette
unterbrochenwird.Zudemwirdgeplant,weitereLösungen
im Bereich der Elektronenmikroskopie zu entwickeln und ver-
markten.

DieMagniKeen Inc., eine Ausgründung aus dem MPI für 
experimentelle Medizin/MPI für multidisziplinäre Natur-
wissenschaften, treibt die Entwicklung eines tragbaren MRT 
(Magnetresonanztomograf) und hypersensibilisierter Sonden 
zurschnellenundkostengünstigenDiagnosevonKrebserkran-
kungendesOberkörpersvoran.

Gegenstand des neu gegründeten Unternehmens Humify 
Earth wird die kosteneffiziente Herstellung von organischen 
Agrar-DüngemittelnaufBasisvonHuminstoffensein.DieVor-
teilegegenüberdemStatusquosindeinmengenmäßiggerin-
gerer Einsatz von teuren und klimaschädlichen künstlichen 
DüngemittelnbeigleichzeitighöheremagronomischemWert.
DieKern-WertschöpfungdesUnternehmensbestehtdarin,
ausAbfallbiomasse(z.B.Klär-undFaulschlämme,aberauch
Resten aus der Papierherstellung), die reich an Stickstoffen 
und Phosphaten ist, in einem hydrothermalen Prozess Humins-
toffeherzustellen.DersogewonneneRohstoffkannKunst-
dünger kostengünstig ersetzen und das Pflanzenwachstum 
nachhaltigfördern.DieBindungvonKohlenstoffimAgrar-
bodenisteinweitererpositiverBeitragzurErreichungderKli-
maziele der EU.

Gegenstand der sci-an GmbH ist die Entwicklung von indivi-
duellen Softwarelösungen sowie die Beratung und Umsetzung 
bei der Auswertung und der Erhebung von unternehmensrele-
vantenDaten.DasTeamausdemMPI für Astronomie hat vor 
GründungebenfallsamMaximize-Programmteilgenommen.

Gegenstand des Unternehmens MSys GmbH ist die Entwick-
lung neuer, effizienterer Produktionsprozesse für pharmazeuti-
sche Wirkstoffe (API).

performanceassessment.Thegoalistoprovideinnovative
training tools – both for the MedTech industry and for educa-
tioncentresinhospitalsworldwide.Thecompanyisalsothe
first spin-off from the MAX!mizeincubationprogramme.

The technology that underpins the newly founded Ascenta 
Technologies Inc. is drawn from research conducted at the 
MPI of Microstructure Physics. The startup plans to develop 
andmarketmicrodisplaysforsmartglasses.Theapproachis
based on photonically integrated circuits for laser-scanning 
lightengines.Thisallowsforagoodcompromisebetween
field of vision and resolution, in a compact form factor and on 
awaferscale.

FancyLabStuff GmbH, a spin-off from the MPI of Molec-
ular Physiology, has developed a technology for transporting 
samplesforTEMs(transmissionelectronmicroscopes).
Without interrupting the cold chain, the samples are trans-
ferredfromthesamplecontainertothemicroscope.Itisalso
planned to develop and commercialize further solutions in the 
fieldofelectronmicroscopy.

MagniKeen Inc., a spin-off from the Max Planck Institute for 
Experimental Medicine/Max Planck Institute for Multidisci-
plinary Sciences, is driving forward the development of a port-
able MRI (magnetic resonance imager) and hypersensitive 
probes for the rapid, cost-effective diagnosis of upper-body 
cancers.

Humify Earth is a newly established company that will spe-
cialize in the cost-efficient production of organic agricultural 
fertilizersbasedonhumicsubstances.Amongtheadvan-
tages compared with the status quo is the use of fewer expen-
sive and environmentally harmful artificial fertilizers, while 
achievingahigheragronomicvalue.Thecorevaluecreatedby
the company is that it uses a hydrothermal process to produce 
humic substances from waste biomass, rich in nitrogen and 
phosphates (sewage, sludge, and also residue from paper pro-
duction).Therawmaterialthusobtainedcanreplaceartifi-
cial fertilizers at low cost – while also promoting sustainable 
plantgrowth.Thesequestrationofcarboninagriculturalsoil
is another positive contribution towards achieving the climate 
goals of the EU.

The focus of sci-an GmbH is the development of customized 
software solutions as well as consultation and implementa-
tion services centred on the analysis and collection of compa-
ny-relevantdata.TheteamfromtheMPI for Astronomy also 
took part in the Maximize programme prior to the launch of 
sci-an.
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INKUBATOREN

DieLead Discovery Center GmbH (LDC)wurde2008vonMI 
gegründet, um das Potenzial exzellenter Grundlagenforschung 
fürdieEntdeckungneuerTherapienfürKrankheitenmithohem
medizinischemBedarfzunutzen.
• HLB Life Science R&D, ein führendes koreanisches biophar-

mazeutischesUnternehmen,hateineLizenzvereinbarung
mit dem LDC unterzeichnet, um gemeinsam einen Wirk-
stoffkandidatendernächstenGenerationvonKrebsmedi-
kamentenzuentwickeln.DerlizenzierteWirkstoffkandidat
basiertaufeinemProjekt,dasamLDC entwickelt wurde, mit 
Unterstützung des benachbarten Max-Planck-Instituts für 
molekulare Physiologie(Dortmund).DerFirst-in-Class-Wirk-
stoffkandidat zeigt eine krebshemmende Wirkung und blo-
ckiert insbesondere den Transkriptionsprozess bestimmter 
Gene, die relevant für die Selbstreparatur geschädigter 
Krebszellensind.HLB plant, die präklinische Entwicklung 
gemeinsammitdemLizenzpartnerLDC durchzuführen und 
anschließenddieklinischeEntwicklungvoranzutreiben.

• DasLDC und Japan Tobacco Inc. habeneineKooperations-
vereinbarunggeschlossen.DiePartnerwollengemeinsam
First-in-Class-Ansätze identifizieren für die Entwicklung 
neuartigerWirkstoffezurBehandlungvonKrankheitenmit
hohemmedizinischemBedarf.

• EineweitereKooperationsvereinbarunghatdasLDC mit 
RIANA Therapeuticsabgeschlossen.DiePartnerschaftmar-
kiert einen wichtigen ersten Meilenstein für RIANA Thera-
peuticsaufdemWegzurEntwicklungneuerKrebsthera-
pien, die onkogene Protein-Protein-Interaktionen (PPIs) 
adressieren.DieHemmungvonPPIsisteinneuer,vielver-
sprechendertherapeutischerAnsatzfürzahlreicheKrank-
heiten,einschließlichKrebs,umweitverbreiteteResistenzen
gegen aktuell eingesetzte Medikamente zu überwinden 
unddieWirksamkeitvonBehandlungenzuverbessern.Im
RahmenderjetztunterzeichnetenKooperationsvereinbarung
wird das LDC ein Hochdurchsatz-Screening (HTS) mit einer 
diversenBibliothekvonmehrals200.000chemischenSubs-
tanzen durchführen, um neuartige PPI-Inhibitoren gegen 
STAT5zuidentifizieren,einemwichtigenTreiberfürdieEnt-
wicklungderakutenmyeloidenLeukämie(AML).

TheobjectofMSys GmbH is the development of new, more 
efficient production processes for active pharmaceutical ingre-
dients(APIs).

INCUBATORS

MI founded Lead Discovery Center GmbH (LDC)in2008to
leverage the potential of excellent basic research for the dis-
covery of new treatments for diseases with high medical 
needs.
• HLB Life Science R&D, aleadingKoreanbiopharmaceu-

ticals firm, has signed a licensing agreement with LDC to 
jointlydevelopacandidatecompoundforthenextgenera-
tionofcancerdrugs.Thelicensedcandidatecompoundis
basedonaprojectdevelopedattheLDC with the support 
of the neighbouring Max Planck Institute of Molecular 
Physiology (Dortmund).Thefirst-in-classcandidatecom-
poundhasacancer-inhibitingeffect.Inparticular,itblocks
the transcription process of specific genes that play a role 
intheself-repairofdamagedcancercells.HLB has plans 
to conduct preclinical development in collaboration with the 
licensing partner LDC and to subsequently advance the clin-
icaldevelopment.

• LDCandJapanTobaccoInc.havesignedacooperation
agreement.Thepartnersnowplantoworktogethertoiden-
tify first-in-class approaches for the development of novel 
compounds for the treatment of diseases with high medical 
needs.

• LDC has also signed a cooperation agreement with RIANA 
Therapeutics. The partnership marks an important initial 
milestone for RIANA Therapeutics on the way towards 
developing new cancer therapies that target oncogenic pro-
tein-proteininteractions(PPIs).TheinhibitionofPPIsis
a new, promising therapeutic approach for numerous dis-
eases, including cancer, in order to overcome widespread 
resistance to current medications and improve the effec-
tivenessoftreatment.Inthecontextoftherecentlysigned
cooperation agreement, LDC will conduct high-throughput 
screening (HTS)withadiverselibraryofmorethan200,000
chemical substances, with the aim of identifying novel PPI 
inhibitorsagainstSTAT5,animportantdriverforthedevel-
opment of acute myeloid leukaemia (AML).
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• DieArktischeUniversitätNorwegens,dieUniversitätBergen
und das LDC haben ein neues Spin-out-Unternehmen, 
KinSea Lead Discovery AS(KinSea),gegründet.Hiersoll
einFLT3Kinase-Inhibitor-Programmentwickeltwerden,
das auf einzigartiger Chemie mit Ursprung im Meer basiert, 
bishinzur(prä)klinischenEntwicklung.Darüberhinauswill
KinSeadasPotenzialmarinerBioaktivstoffefürdieBehand-
lungmenschlicherKrankheitenumfassendnutzen.DieSeed-
Finanzierung wird zunächst durch ein Wandeldarlehen der 
KHAN Technology Transfer Fund IGmbH&CoKG (KHAN-I) 
gesichert.

DieIT Inkubator GmbHausSaarbrückenkonnteimJahr2023
die Gründung von zwei Unternehmen nach erfolgreicher Inku-
bationverzeichnen.DieDermafy Group GmbH entwickelt das 
ersteÖkosystemfürdermatologischeTelemedizin.Neben
einemAngebotdermedizinischenDiagnostikübereinetele-
medizinische Plattform entwickelt das Unternehmen die ersten 
dermatologischendigitalenGesundheitsanwendungen(DiGAs),
sowie weitere Mehrwertdienstleistungen und sichert damit die 
dermatologischeVersorgunginderBreitederGesellschaft.

Eine weitere Ausgründung ist die Effinigo GmbH.DasUnter-
nehmen spezialisiert sich auf die Verbesserung der Energie-
effizienzderBeleuchtunginGewerbeimmobilien.Durcheine
KombinationausSensorikunddigitalerSteuerungkanneine
bedarfsoptimierte, ressourcenschonende Nutzung sicherge-
stellt werden und dadurch ein erheblicher Beitrag zur Errei-
chungderKlimazielegeleistetwerden.

• The Arctic University of Norway, the University of Bergen, and 
the LDChaveestablishedanewspin-outcompany:KinSea 
Lead Discovery AS (KinSea).ThegoalistodevelopaFLT3
kinase inhibitor programme based on unique marine-derived 
chemistry,allthewaythroughto(pre)clinicaldevelopment.
KinSeaalsohopestomakeextensiveuseofthepotentialof
marine bioactive compounds for the treatment of human dis-
eases.Theseedfinancingwasinitiallysecuredbyaconvert-
ible loan from KHAN Technology Transfer Fund IGmbH&Co
KG (KHAN-I).

In2023,IT Inkubator GmbH of Saarbrücken achieved the 
foundingoftwocompaniesfollowingsuccessfulincubation.
Dermafy Group GmbH is developing the first ecosystem for der-
matologicaltelemedicine.Inadditiontoofferingmedicaldiag-
nostics through a telemedicine website, the company is also 
developing the first dermatological digital health applications 
(DiGAs)andassociatedvalue-addedservices,thusensuring
broadaccesstodermatologicalcareacrosssociety.

Another spin-off is Effinigo GmbH, which specializes in 
improving the energy efficiency of lighting in commercial prop-
erties.A combination of sensors and digital control ensures 
demand-optimized, resource-efficient operation – thereby 
making a significant contribution towards achieving climate 
goals.
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