
2023gingimviertenJahrinFolgeeinNobelpreisaneinen
ForscherderMax-Planck-Gesellschaft:FerencKrauszvom
Max-Planck-InstitutfürQuantenoptikinGarchingbeiMünchen
wurdefürseineBeiträgezurAttosekundenphysikausgezeichnet.
DieseermöglichtnichtnurfundamentaleErkenntnisseüber
das Verhalten von Elektronen in Atomen, Molekülen und Fest-
körpern, sondern könnte unter anderem auch dazu beitragen, 
schnellereelektronischeBauteilezuentwickeln.

ImJahr2001erzeugteFerencKrauszerstmalsLichtpulseim
Attosekundenbereich(1Attosekundeentspricht10–18 Sekunden),
deren Anwendung für die Beobachtung von Elektronenbewe-
gungen in Atomen die Wissenschaftsmagazine Nature und 
Science als eine der zehn wichtigsten naturwissenschaftlichen 
ErrungenschaftendesJahres2002auszeichneten.

DieGrundlagedafürlegtenFerencKrauszundsein ungari-
scher LandsmannRobert Szipöcs mit der Entwicklung von 
Spiegeln,mitdenensichextremintensiveLaserpulseaus
wenigenSchwingungeneinerLichtwelleerzeugenlassen.Im
Jahr2002gelangesKrauszundTheodorHänsch,ebenfalls
DirektoramMax-Planck-InstitutfürQuantenoptikundPro-
fessor an der LMU,mitdessenbereits2005mitdemNobel-
preis ausgezeichneter Frequenzkamm-Technik, nicht nur die 

In2023,forthefourthyearinarow,aNobelPrizewenttoa
researcherfromtheMaxPlanckSociety:FerencKrauszfrom
theMaxPlanckInstituteofQuantumOpticsinGarchingnear
Munich was honoured for his contributions to attosecond 
physics.Thisnotonlyprovidesfundamentalinsightsinto
the behaviour of electrons in atoms, molecules and solids, 
but could also help to develop electronic components more 
quickly.

In2001,FerencKrauszgeneratelightpulsesintheattosecond
range(1attosecondcorrespondsto10–18 seconds)forthefirst
time, the use of which for observing electron movements in 
atoms was honoured by the science magazines NATURE and 
SCIENCE as one of the ten most important scientific achieve-
mentsof2002.

ThebasisforthiswaslaidbyFerencKrauszandhis Hungarian 
compatriot Robert Szipöcs with the development of mirrors 
with which extremely intense laser pulses can be  generated 
fromafewoscillationsofalightwave.In2002,Krauszand
TheodorHänsch,alsoDirectorattheMaxPlanckInstituteof
QuantumOpticsandProfessoratLMU, succeeded in con-
trolling not only the intensity of light pulses but also the phase, 
i. e.theexactcourseofalightwave,usingthelatter’sfre-

SCHWERPUNKT DES JAHRES 
      FOCUS OF THE YEAR

NobelpreisfürPhysikfürFerencKrausz
NobelPrizeforPhysicsforFerencKrausz

6

SCHWERPUNKT  
DES JAHRES
FOCUS OF THE YEAR



IntensitätvonLichtpulsen,sondernauchdiePhase,alsoden
genauenVerlaufeinerLichtwellezukontrollieren.

MitdenextremkurzenLaserblitzenhabendieForscherum
FerencKrauszvieleneueEinsichtenindasVerhaltenvonElek-
tronengewonnen.SohabensieElektronenetwabeidemquan-
tenmechanischenProzessdesTunnelnsbeobachtet.Dabei
durchdringendieLadungsträgereineEnergiebarriere,diesie
nach den Gesetzen der klassischen Physik eigentlich nicht 
überwindenkönnensollten.DenquantenmechanischenTun-
neleffekt nutzen etwa Rastertunnelmikroskope und Flash-
Speicher,aufdenenDatenzumBeispielinUSB-Sticks unter-
gebrachtwerden.EinbesseresVerständnisdesTunneleffekts
kannhelfen,seinetechnischeAnwendungzuverbessern.

quency comb technique, which was awarded the Nobel Prize 
in2005.

With the extremely short laser flashes, researchers led by 
FerencKrauszhavegainedmanynewinsightsintothebehav-
iourofelectrons.Forexample,theyhaveobservedelectrons
inthequantummechanicalprocessoftunnelling.Inthis
process, the charge carriers penetrate an energy barrier which, 
according to the laws of classical physics, they should not 
actuallybeabletoovercome.Thequantummechanicaltunnel-
ling effect is used, for example, by scanning tunnelling micro-
scopes and flash memory, on which data is stored in USB 
sticks,forexample.A better understanding of the tunnelling 
effectcanhelptoimproveitstechnicalapplication.
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Ferenc Krausz erhält den 
Nobelpreis von S. M. König 
Carl XVI Gustaf von Schweden 
am 10. Dezember 2023 im 
Konserthuset Stockholm.

Ferenc Krausz receiving his 
Nobel Prize from H. M. King 
Carl XVI Gustaf of Sweden at 
Konserthuset Stockholm on 
10 December 2023.

Ferenc Krausz in 
seinem Labor.

Ferenc Krausz in 
his  laboratory.




